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APLICACION DE ESTANDARES ECOEFICIENTES EN
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS:

MATERIALES: Se priorizard la eleccion de materiales
sostenibles para el proyecto siguiendo los criterios que
se describen a continuacion:

1. Materiales con contenido reciclado, que reducen los
impactos de la extraccion de nuevas materias primas,
asi como los producidos por la gestion de residuos. 2.
Madera con certificacion de cadena de custodia,
obtenida de bosques gestionados de forma sostenible.
3. Materiales locales que, ademds de fomentar la
economia local, disminuyen los impactos asociados al
transporte de materiales y las emisiones de gases de
efecto invernadero correspondientes. 4. Materiales con
Declaraciones Ambientales de Producto (DAPs). Las
DAPs o ecoetiquetas tipo lll son un documento de
transparencia en los que los fabricantes publican los
impactos asociados a la vida Util de sus productos,
valorados mediante un Analisis de Ciclo de Vida.

Se realizara ademés un Andlisis del Ciclo de Vida (ACV)
de los materiales de construccion del edificio durante la
elaboracion del proyecto de ejecucion, midiendo el
consumo de energia no renovable y las emisiones de
C02 (huella de carbono) en todas las etapas del ciclo
de vida del edificio segin la normativa EN 15978,
incluyendo la fase de fabricacion de los materiales.
Para su realizacion se empleard una herramienta
informatica que cumpla con los requisitos de las
normas UNE-EN 14040 y UNE-EN 14044, para
garantizar el rigor de los datos y la comparabilidad de
resultados.

Para cerrar el enfoque circular, es necesaria una
correcta gestion de residuos durante la vida dtil del
edificio y garantizar un elevado porcentaje de reciclaje.
Para ello, se preveran los espacios necesarios para la
adecuada separacion de las distintas fracciones: 1.
Prevision de espacio para contenedores para papel y
carton, vidrio, envases, orgénica y resto de residuos en
cada planta del edificio. Se ubicara en una zona
accesible a los ocupantes y estara debidamente
sefalizado. 2. Se procurara dotar al edificio de un
espacio en planta baja accesible desde el nivel de calle
para almacén de enseres. 3. Se valoraré la viabilidad
de incluir un sistema valorizacién de residuos, como
puede ser un sistema compostaje que transforma los
deshechos vegetales producidos en las zonas
ajardinadas en abono para las zonas ajardinadas. Por
otro lado, se tendran en cuenta aspectos relacionados
con la proteccion de la salud de los ocupantes. Para
ello, se seleccionaran acabados interiores de bajas
emisiones de Compuestos Organicos Volatiles COVs.

DISMINUCION DE LA CONTAMINACION LUMINICA: El
proyecto incorporara un disefio de iluminacion exterior
de forma que se minimice el flujo hemisférico superior
medio (FHS) de las luminarias de alumbrado exterior,
disminuyendo la contaminacién luminica. Se evitara

ademds la luz intrusiva en parcelas colindantes.
REDUCCION DEL EFECTO ISLA DE CALOR: La

disminucion del efecto isla de calor conlleva mejoras en
la eficiencia energética, mejora de confort en los
espacios exteriores en verano y la disminucion de los
efectos negativos de las olas de calor. Se disefiaran
las zonas exteriores con masas de vegetacion local,
como una medida prioritaria para disminuir el efecto
isla de calor. Se emplearan ademas acabados claros
en la envolvente, de alta reflectancia, para evitar la
acumulacion de calor y la contribucion al aumento de la
isla de calor urbana, asi como pavimentos exteriores
reflectantes y permeables.

El ajardinamiento se ha proyectado teniendo en cuenta
que el arbolado autéctono propio del paisaje de la

' - dehesa tiene un muy lento crecimiento y no seria

entonces operativo plantearlo de modo general a tan
largo plazo y de forma poco relacionada con lo que
supone un entorno urbano industrial. Por ello se
contempla el ajardinamiento exterior con un criterio que
corresponde a momentos que se iran consolidando en
plazos temporales.

La jardineria a corto plazo se basa en la creacion de
una extensa pérgola que cubriria el frente oriental desde
el borde de la cubierta hasta el terreno. La pérgola
estaria tensada y sujeta por estructuras arborescentes
centrales, con el fin de lograr un desarrollo de las
plantaciones trepadoras, umbrio y colorido. Las
especies serian las propias del clima mediterraneo:
madreselvas, buganvillas, glicinias, jazmin...

En esta orientacion una sucesion de bancales se
destina a la plantacion de arbustos aromaticos como
los del romero, lavanda, salvia o tomillo. La jardineria a
medio plazo para proveer de sombra a zonas de
aparcamiento, mediante la plantacion en alineacion
cada 5m. de ejemplares con cierto crecimiento de
castanos que pueden conseguir en el efecto deseado
en un tiempo razonablemente eficaz. La jardineria a
largo plazo que de forma simbélica puntuaria las
esquinas de la parcela con tres ejemplares de enebro o
encina.

ACERCA DEL PRESUPUESTO:

Para la redaccion de este presupuesto se han medido con
suficiente precision todas las partidas valoradas y se han
aplicado precios del mercado extraidos en su mayor parte
de la experiencia de los recientes trabajos del equipo
redactor.

Hemos considerado la probable necesidad de construir un
forjado sanitario por desconocer en estos momentos el
subsuelo, importe que se reduciria del total del presupuesto
aqui presentado.

El proyecto es muy austero en acabados atendiendo
esencialmente a su durabilidad y facil mantenimiento, asi
como el posible reciclado de un alto porcentaje de lo que se
pretende construir.

En este presupuesto se ha tenido muy en cuenta lo
requerimientos ecoldgicos y medioambientales del pliego
como en los distintos apartados se describe.

Resumen de Presupuesto
Capitulo Cantidad€ | %
01 Demoliciones 14137000, 224
02 Movimiento de Tieras 1970200 031
03 Hormigones 287.94300 4,57
04 Estructuras metdlicas 33800000 536
05 Instalaciones m 50,13
06 Envolvente 74404300 11,81
07 Acabados 121385000 19,26
08 Aparatos elevadores 32.000,000 051
09 Exteriores (Pavimentos, 181.449.00 2,88
jardineria, vallado, RSU)
10 | Gestion de Residuos 930000, 0,15
11 Seguridad y Salud 7262000 1,15
12 Control de Calidad 5250000 0,83
13 Varios 50.00000 0,79

| Total Presupuesto de Ejecucion Material |6.301.881,00 100.00

Gastos Generales 13% | 819.24453
Beneficio Industrial 6% | 378.112,86

| Presupuesto de Ejecucion por Contrata | 7.499.238,39]

LV.A.21% 11.574.840,06

| Presupuesto base de Licitacion 19.074.078,45]

216.08
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1. PANELES FOTOVOLTAICOS 13, CONDUCTOS DE CLIMATIZACION
2. PANEL SANDWICH 14, CANALON DE CHAPA PLEGADA
3. TuB0 @120 15.  TOLDO TEXTIL ENROLLABLE
4. REFUERZO PILAR EXISTENTE 4 8120 16. PERGOLAS DE CABLE TENSADO CON VEGETACION TREPADORA
5. [PESO 17. FORJADO SANITARIO DE VIGUETAS AUTOPORTANTES
3- :',:E ;gg 18. REFUERZO DE CIMENTACION EXISTENTE
8. HORMIGON FILTRANTE HYDROMEDIA DE LAFARGE 0 EQUIV. 19. SUELO TECNICO DE BALDOSAS METALICAS
9. GEOTEXTIL 20. SUELO RADI'ANT E
10. GRAVA 21. TRAMOYA TECNICA SOBRE PLATO H MINIMA 4 MTS
11, CARPINTERIA DE ALUMINIO 22. PASARELA DE TRAMEX
12. VIDRIO AISLANTE CON CAMARA DE AIRE

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

-

CALIDAD DE LA PROPUESTA RESPECTO DE SU DISENO EFICIENTE Y SOSTENIBILIDAD: La convocatoria de
este concurso es una excelente oportunidad para los profesionales comprometidos con la ecologia que
investiguemos acerca de una nueva teoria y critica de la Arquitectura que supere los condicionantes estilisticos
y culturales por el nuevo paradigma medioambientales.

Liberado el proyecto arquitectonico del vasallaje disciplinar se enfrenta a un futuro fascinante al servicio, ahora
si, de prescripciones antropoldgicas y medioambientales en la construccion inmediata del entorno humano.
Estamos, por tanto, en un cambio de paradigma para el que no valen las medidas paliativas. La Arquitectura
medioambientalmente comprometida, ya no es la misma con afnadidos de verde o parasoles, y del mismo modo
que los automdviles trascendieron los primeros ensayos de automocion, afadiendo un motor a
una “calesa” para resolver esta movilidad auténoma, hasta el diseio de los vehiculos de nuestros
dias, Formula 1 incluida.

Estamos convocados a asumir el riesgo de una Arquitectura innovadora, que ya no representa nada, que solo
construye y gestiona. Este proyecto apuesta por este camino, y estos son los primeros pasos.

Todas las decisiones del proyecto obedecen a la ecologia entendida como la relacion de los seres vivos (seres
humanos) entre si y con el medioambiente (RAE).

Todos los puestos de trabajo permanentes tendra, si el pliego lo permite, relacion visual con el exterior, sea
horizontal mediante fachadas transparentes, sea vertical por lucernarios.

Asi se acredita la permeabilidad visual con el exterior tanto del centro de redaccion como de todos los espacios
poblados de puestos de trabajo. La deseada relacion entre estos seres humanos informa la calidad de los
espacios de trabajo, pero también los de circulacion y comunicacién entendidos como espacios de
superposicion y de transicion adecuados, por su calidad, para sostener las relaciones humanas, entendidas
como prolongacion de las profesionales tan intensas en este programa productivo.

A partir de estos objetivos, hemos extremado, por una parte como se demuestra mas adelante, la eficiencia
energética para clasificar el edificio como edificio de energia positiva (gestiona energia de fuentes renovables
por encima de la demanda de todas las actividades) clasificable, por otra parte, con 5 Hojas de la Herramienta
Verde y, paralelamente, hemos atendido escrupulosamente los requerimientos funcionales del Pliego de
Condiciones del Concurso, que los expertos del equipo valoran como de gran rigor.

OBJETIVO: Desde el punto de vista audiovisual, hemos seguido las indicaciones del pliego del proyecto, que
define las necesidades de una instalacién de este tipo. Los pardmetros que se piden incluyen lo aprendido en los
anos de experiencia de Canal Extremadura y la adecuacion a las necesidades de este inicio de siglo XXI.
Nosotros hemos querido aportar la maxima eficacia en el uso del espacio, el ahorro de energia y la flexibilidad
para seguir evolucionando y adaptandolo a los cambios constantes que se avecinan en tecnologia y formas de
trabajo.

OPCION PARA EL USO DE PLATOS: En la opcién principal del disefio de los platos, optamos por priorizar los
accesos desde el exterior, tanto de los materiales y del publico, como del movimiento y acceso a los platos del
atrezzo, profesionales e invitados. Es un disefio simétrico en el que el plato de realidad virtual queda en el centro.
Como opcidn alternativa, inspirada en las instalaciones punteras de los estudios Ciudad de la Luz en Alicante,
proponemos trasladar el plato virtual a uno de los extremos y juntar los dos platds, separados por paredes
técnicas moviles para tener la posibilidad de tener los dos platds requeridos de 350 m2 o un gran platé de 700
m?2 para programas especiales, eventos, producciones externas o lo que pueda surgir.

SALA DE EVENTOS, PRESENTACIONES Y PROYECCIONES: Desde la entrada principal al &rea de Produccion y
Emisiones, hemos creado una entreplanta en la que esta ubicada una sala multiusos. Su disefo permite realizar
un evento o visita institucional, asi como una presentacion o una proyeccion. El ventanal que permite ver toda la
redaccion desde uno de los extremos podra cubrirse para crear el ambiente de oscuridad y silencio necesario
para los distintos visionados que son habituales en las empresas audiovisuales.

Hemos organizado el programa funcional para su mayor eficiencia y creemos que la solucién aportada minimiza
los recorridos entre funciones que se relacionan. Hemos dimensionado los espacios del programa y su relacion,
de acuerdo con los criterios tanto del pliego como de la informacion recibida en la visita al lugar. La Redaccion,
ademas de dotada de vistas al exterior a través del paso doblemente acristalado, tiene la proporcion perfecta
para organizar el equipo de trabajo alrededor de un centro de responsables de redaccion. Controles, salas de
reuniones, etc., responden a criterios similares.

Nos permitimos recomendar la dotacién de unos vestuarios para discapacitados que, aunque de reducidas
dimensiones, permitan a aquellos trabajadores ducharse y cambiarse de ropa. Del mismo modo hemos
dispuesto los accesos a los platos de pablico invitado, directamente desde el 4rea de aparcamiento al oeste del
edificio, desde el posible aparcamiento de 2 autocares de transporte de colectivos a los eventos programados.

FLEXIBILIDAD DE LA PROPUESTA: Esta propuesta es radicalmente flexible, de hecho, sobre la organizacion del
tandem Redaccion-Platés hemos tanteado un gran namero de organizaciones que nos permitan asegurar lo
dicho. Es flexible para una posterior revisién con los responsables de la Junta en este proyecto y, por supuesto,
para un futuro en el que la evolucion de la tecnologia resulta hoy imprevisible.

Esta flexibilidad esta sustentada por los tendidos de instalaciones con dos anillos, al Oeste por el deambulatorio
perimetral que discurre al Norte y al Sur y concluye con el ramal central sobre la unién de las dos naves. El otro
anillo simétrico cubre el lado Este, como el anterior tendido sobre el deambulatorio Este, los tramos Norte y Sur
y cierre por la galeria entre las dos naves.

Todas las instalaciones son vistas, disponiendo de un suelo técnico registrable para las instalaciones de
produccion, ( precisamente para garantizar esta méxima flexibilidad). Las particiones y falsos techos de los
espacios, por tanto, se prevén desmontables. Incluso los conjuntos de aseos, merced al suelo elevado, pueden
relocalizarse.

En la propuesta incluimos un forjado sanitario de vigueta autoportante de hormigon para luces de 5 m. sobre
muros de blogue o ladrillo, sobre rampas de cimentacién de hormigon I6gicamente armado. Forjado sanitario
cuya necesidad confirmaria el informe edafoldgico y geotécnico pertinente.

El actual edificio administrativo serd remodelado manteniendo los elementos inmuebles (estanterias, envolvente
en su mayor parte), doténdole de instalaciones y acabados adecuados a distribuciones diversas que el uso
determinara. El espacio entre el edificio administrativo y las naves industriales se establece, en esta propuesta,
con un protagonismo esencial como articulacion funcional, pero sobre todo por el carécter de interaccion entre
todos los usuarios, internos y externos, del edificio. En este espacio proponemos el punto de control del flujo
peatonal que junto al disefiado para el trafico vehicular son los dos tnicos del edificio.

Sobre esta articulacion proponemos los elementos de circulacion vertical, tanto a la primera planta del edificio
administrativo como a la entreplanta sobre las “naves” para la sala de presentaciones y los archivos. La
circulacion de visitantes y de la del personal del centro se diferencian a partir de estos

Incrementamos la dotacion de aseos del edificio administrativo como apoyo a la intensidad de la actividad
prevista, por ejemplo, para los 200 asistentes la sala de presentaciones.

Este espacio articulador integra la zona social-comedor dispuesta en un enclave capaz de extender su actividad,
tanto a este repetido espacio de articulacion como al jardin.

Consideramos como de muy adecuada la dotacion de una guarderia en este conjunto. La propuesta la entiende
como un pabellon-quiosco independiente bajo el emparrado de este jardin oriental, entendida como una
arquitectura dentro de otra arquitectura. Obviamente, a este nivel de concurso apenas esta hilvanado.

Respecto de las circulaciones de acceso prevemos un acceso peatonal por el lindero Norte y vehicular por el
Oeste. Proponemos dotar a |a parcela colindante al Sur con un acceso independiente desde |a calle Pamplona a
cota de este solar y evitar asi la servidumbre de acceso que se soporta.

Anexo a este posible acceso proponemos el vehicular a CEXMA desde la calle Pamplona, con un Gnico punto de
control para los vehiculos ligeros de visitantes, para los del personal del centro y para las camionetas del
centro. Se completa con un paso ‘“ocasional” para camionaje de trasiego de distinto
material (atrezzo, equipos, mobiliario, etc.) y eventualmente autocares.

Los aparcamientos estén dispuestos segun la I6gica de la menor distancia al punto de destino y la condicion de
transitar como peaton por un espacio seguro entre vehiculos. De este modo las 20 plazas para visitantes estan
situadas inmediatas al acceso QOeste de circulacion entre los dos edificios. Las 70 plazas para el personal del
centro se extienden linealmente alrededor del perimetro de las naves. El desnivel entre éstos, alrededor de la
cota 216,20, y la planta baja, a cota +217,40, una diferencia de altura que garantiza la visién del exterior por
encima de los coches desde el interior.
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(© Control

presentar - sobre todo en los platds -, se pueda recuperar ese calor transfiriéndolo al agua caliente, y calentar con ella
en invierno las zonas de los edificios que lo necesiten.

evacuacion.

de incendio (apertura/cierre).
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En cualquier canal de television el movimiento es constante y amplio. Siguiendo las claras y eficaces indicaciones ) )
del pliego del concurso, hemos optimizado dichos movimientos para facilitar el trabajo de los componentes del OPCION A OPCION B
£=22 Climatizador para circuito inductores equipo y ahorro de energia. Aparte de lo cotidiano (entradas, salidas, pausas, aseos, cafeteria...), nos centramos
zz2 Suelo radiante en los movimientos que tienen mas incidencia en el trabajo diario. Configuracion para un gran plato Configuracion para platé de 720 m2 y otro de
== Climatizacion de platés Redaccion (amarillo) y Produccion (rojo) son los equipos que mas se mueven. Se relacionan con todos los 150 m2
B e ’ i i equipos, invitados y piblico constantemente. También entran y salen de las instalaciones con frecuencia. Su
S | IR e e , Circulacion peatonal mmm  Climatizacién para inductor e ’ Orellib ’
Sz — @ ' . R . dlizacion para inductores posicion esta centrada en el espacio y tiene acceso a todas las reas.
D | 1 |  ===Circulacién interior a aparcamiento o N o . . . , .
carga y descarga I frabajadores y mantenimiento == Conducto de aire primario a inductores Realizacion (morado) la comunicacion con contenidos y postproduccion en intensa. Tiene acceso directo a
5 Acceso de invitados a platos Vehiculos visitantes L Inductores creatividad y redaccion. Equipos ENG (azul oscuro) Acceso directo a la calle para facilitar el flujo continuo de
@ Autocars de colectivos invitados ) Tendido de instalaci ist 02 10 20 40m profesionales y salvaguardar los equipos y el material grabado. Colaboradores (azul celeste) Espacio suficiente y
= Cargay descarga a platds éndido de Instalaciones vistas - ‘ acceso directo a vestuario, maquillaje y platos. Publico (verde) no vendra a diario, pero por facilitar el acceso sin
=== (arga y descarga interna y mantenimiento que afecte al trabajo del canal, creamos accesos directos a los platos desde el aparcamiento.
| \
/ BATERIAS BATERIAS
MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS INSTALACIONES INSTALACION DE ELECTRICIDAD: Partiendo del Centro de Transformacion existente, como suministro SISTEMA DE SENSORIZACION Y ANALISIS: Se trata de conseguir que el conjunto de instalaciones que consumen ELECTRICAS ¢ ELECTRICAS
) ) complementario se prevé la instalacion de un Grupo Electrégeno que asegure el suministro de un tercio del y producen energia presente la maxima eficiencia energética, almacenando informacion, vigilando y actuando
POSICIONAMIENTO CIENTIFICO SOBRE LA ENERGIA EN EL GEXMA: Con el fin de conseguir que el conjunto de alumbrado, los equipos de extincion de incendios, y los equipos conectados al SAI. Este podré atender la demanda continuamente sobre el funcionamiento de los equipos y sistemas, de manera que su comportamiento sea 6ptimo. PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS
edificios del CEXMA presente un Balance de Energia Positivo, se contemplan una serie de actuaciones referidas a la de la red de tomas de corriente para informética, comunicaciones y seguridad de los dos edificios. Este sistema consiste en un ordenador, con los elementos auxiliares necesarios para establecer comunicacion con
proteccion térmica de los edificios, el uso optimo de la energia que necesitan, y una produccion de energia a partir de En el Cuadro General se prevé la instalacion de embarrados de suministro de red, y de suministros los componentes de las diferentes instalaciones de las que interesa tener informacion continuada, y pueda ademas
fuentes renoyables. ' _ _ o complementarios tanto para red conmutada como para la produccion de energia fotovoltaica, y de suministro para actuar en funcion de dicha informacion. De esta forma es posible realizar secuencias de mando sobre las citadas CONTROLADOR INVERSOR INVERSOR  CONTROLADOR
Estas actuaciones que se presentan ahora, resuitan de un predimensionado previo, en tanto no se apruebe la ejecucion SAl. Este cuadro dispondra de salidas con proteccion magnetotérmica y diferencial para las acometidas a los instalaciones, (que incluyen desde optimizaciones de funcionamiento, hasta diferentes secuencias de uso en
del balgncg definitivo, pero seran objleto de.l’ma modellzac!on completa en el dgsarrollo del proyecto de ejecucion, que diferentes cuadros de zona funcion de las informaciones disponibles), asi como avisos, alarmas, calculos, almacenamiento de valores, e
se realizard con los programas de simulacion de referenciados en Espana (Lider y Calener) e internacionaimente Se trata también de optimizar el consumo de energia en las instalaciones de iluminacién, sustituyendo siempre que integracion de diferentes elementos. El sistema consta de los elementos convencionales de un ordenador, tales |
(DesignBuilder), y se certificara con la herramienta VERDE. o sea posible las lamparas de descarga por diodos leds de tonos cdlidos, algo menos eficientes que los de tonos como pantalla, consola, teclado alfanumérico, unidades de disco, impresora, etc. de manera que la comunicacion -
Slmlljtltar:ea?er:te S‘: estudia u?a RrodSCC|on de energia renoyablel, glrrensu:jnaga de,aC“er,‘:_O con los condsumos frios pero de elevado confort visual. Ademés se complementaran con sistemas de funcionamiento segun con el operador, y la obtencién de informacion y envio de instrucciones resulte sencilla. 3
resultantes de a anterior simuiacion, de manera queé se consiga el baiance de Energia positivo mencionado. presencia, y con control de iluminacion en funcion de la iluminacién exterior en zonas perimetrales. Como idea de partida se considera que para las instalaciones que ya disponen de su propio sistema de control, se
. . . - o o Los consumos para lluminacion y Otros usos en el predimensionado previo que hemos realizado son los van a tomar solamente las senales de informacion y alarma que interesa que aparezcan también en el sistema de > & ALUMBRADO
zgg;%ggygz;;szﬁz LS: prr:;?SC:IIT?:;Se T:SZ:EO?]OQ;eI?‘;E:r l; s r;;d;(l?: ggif?gcl)a;n;énmr}gmgﬁtglr?;r?t?ﬁgﬁggrir siguientes: sensorizacion y andlisis, pero no se van a tomar todo el conjunto de sefiales que puedan generar, para evitar una ELECTRICIDAD
1 snergla ool intrior 2l orior g oap Edificio de oficinas: 10.200 KWh/ario Edificio de Produccion: 205.275 kWh/ario redundancia innecesaria.
‘ Total: 215.475 kWh/afo Se describen a continuacion las actuaciones del sistema sobre cada una de las instalaciones del edificio. > > AGUA FRIA CLIMATIZACION
PLANTEAMIENTO GENERAL: El uso optimo de la energia a partir de los sistemas de produccion contempla, ademas del INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA: Se trata de implantar un campo de paneles fotovoltaicos que cubra las . N o _ _ ¢ prmmmmal AGUA CALIENTE GLIMATIZACION
Centro de Transformaci()n‘ Cuyo uso ha de ser casi testimoniaL la implantacién de un Campo Solar Fotovoﬂaico‘ que neC(?SIdades de energia anuales de los dos (?dlfICI(.)S . . o |NSTALAC|ON DE CLlMATlZACION El sistema de sensorizacion y ana|ISI_S, Se encarga de I’.eallzar las Operaﬁlones
con el predimensionado previo hemos estimado del orden de 900 paneles, si bien se recomienda a Arquitectura prever El nimero de paneles resultante en el predimensionado previo que hemos realizado es el siguiente: de? marcha/paro y comprobacion dgl estado con las alarmas correspondientes, de los equipos de produccion de 1
espacio paraun maximo de 1.200 paneleS, con los que se pueda suministrar la energia necesaria para el Edificio de oficinas: 94 paneles Edificio de Produccion; 815 paneles Total: 909 frio y de calor. AS|m|Sm.0 controlara el func|0nam|er!t0 de |0[S C|Imatlzad0re,S, de las Sena!es de |aS diferentes AGUA CALIENTE SANITARIA
funcionamiento de los edificios. paneles . ) ' S , sondas, y dellas act.qacmnes de Io§ permisos para circulacion de agua, asi como el funcionamiento de las 4
Con la acumulacion en un sistema de Baterias Eléctricas, se conseguira disponer la energia necesaria en las horas en Los paneles fotovoltaicos estan formados por modulos de silicio policristalino, con células encapsuladas entre bombas de circulacion correspondientes. 2+
las que no pueda haber produccién. vidrio templado con capa antirreflexiva. Seran Clase Il y tendran un grado de proteccion minimo IP65, y se Tanto los circuitos primarios de produccion de agua fria como de agua caliente, vienen provistos de interruptores BOMBAS DE
Se considera también la posible implantacién de Aerogeneradores a la vista de los resultados de la simulacion instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma independiente y en por caudal de agua, que detienen el funcionamiento de los equipos de produccion, en el caso de falta de caudal de Vv
mencionada y del estudio del régimen de vientos en la zona. ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador. Se ha escogido un madulo policristalino de agua.
La produccion se complementara con un Grupo Electrogeno con la capacidad critica que indique el CEXMA, y un SAI un potencia nominal de 320 Wp. Las baterias de frio y de calor de todos los equipos terminales estan provistas de valvulas motorizadas, ESQUEMA ENERGIA
para salvaguarda de los sistemas de emergencia, informatico y de seguridad del conjunto. Dado que una de las La inclinacion de los paneles sera horizontal, por lo que se prevé una disminucion de rendimiento del orden de un proporcionales.
instalaciones que pueden tener mas incidencia en el consumo es la de climatizacién, vamos a verla con més 10% Los climatizadores de aire primario disponen de compuertas motorizadas para conseguir un sistema de BOMBA DE CALOR
detenimiento. El Inversor permite la conversion de la energia eléctrica en corriente continua generada por los paneles, en enfriamiento gratuito. Estos climatizadores disponen también de unos recuperadores de calor. BOMBA DE CALOR AIRE - AGUA ENFRIADORA DE AGUA
corriente alterna y en las condiciones requeridas por la red. La potencia del inversor serd como minimo el 80% de Los climatizadores estén provistos de presostatos diferenciales, que avisan del estado de suciedad de los fitros, ~— ~—" A CUATRO TUBOS
DATOS DE PARTIDA: De los datos indicativos de la situacion actual facilitados por la Propiedad a propiedad referidos al la potencia pico real del generador fotovoltaico y dispondra de un sistema de control que le permite un para que se proceda a su mantenimiento. I r___ZE !
consumo anual de 1.6 GWh, la tabla de potencias, y los tiempos de uso de cada uno de los platds, hemos estimado funcionamiento completamente automatizado. Durante los periodos nocturnos, permanece parado. Al amanecer, En las zonas donde se utilizan inductores a 2 tubos para dar frio y el aire exterior de ventilacion, y de convectores |
que la potencia correspondiente a los platos sera del orden de 106 kW, el consumo actual del orden de 66.550 se pone en funcionamiento el inversor, que comienza a inyectar energia a la red. perimetrales con agua caliente para dar calor, el control de estos aparatos se realiza mediante controlador con |
kWh/ario, y el consumo atribuible a ellos si funcionasen toda la jornada del orden de 180.200 kWh/ao. Protecciones de CC: I aislamiento Clase Il de los médulos fotovoltaicos y cables, y el Controlador permanente de sonda de temperatura y con capacidad de actuacion sobre las valvulas motorizadas proporcionales de 2 vias del .
Estos resultados nos muestran la importancia que tienen los a efectos de consumo, y la fuerte carga de refrigeracion aislamiento, que garantiza que la corriente de defecto va a ser inferior al umbral de riesgo eléctrico para las inductor y del convector. = i
que presentan, por lo que nos inducen a plantear sistemas de “enfriamiento gratuito” y de trasvase del calor personas. Fusibles de proteccion y seccionador de CC: El conjunto de sefales para climatizacion es el siguiente: iTJ'-_ _____ 4
excedentario a las zonas que lo puedan necesitar en época de inviermo. Protecciones de CA: Cortocircuitos y sobrecargas:Se instalaran protecciones contra polarizaciones inversas, Para los equipos de produccion de frio y calor: Marcha/paro, estado y alarmas. - Interruptor por flujo de agua. - _____” A
) , . . 3 o » sobretensiones, cortocircuitos y fallos de aislamiento Sondas de temperatura de agua. - Marcha/paro y estado de las bombas. - En las de  secundario, variacion de X 1 2
INSTALACION DE CLIMATIZACION: Se trata de conseguir que la instalacion de climatizacion presente la maxima Fallos a tierra: con proteccion diferencial mediante equipo apropiado automético de 30 mA de sensibilidad, para caudal por  presion ajustando su caudal a la demanda frigorifica, - Sondas de presion en los circuitos AN CRRR UL ) ¢ 12f 4
Eﬁmenua energética, ?ptmjlzar)qO sus quuuzgs y a;ten:jas, de manere:] que se reﬁuzgan susI consumos dfe energia. proteger a las personas contra ocasionales contactos indirectos. secundarios.. | DEP%SEII\%% ﬁ%wllélf\lATEORES Ti]' DEPOSITOS é\gwRL:kADOREs %
0$ CONSUMOS pg(rja_lf_cllm(?tlze}_cugn en :0 g(;% Il(n\;vehr}spna 0 previo qgg_f_emc:js rsa Iéa 0_§0flzg§ ;lgg'i\f}\tlij ) Proteccion contra Sobretensiones: contra las sobretensiones transitorias que se transmiten por las redes de Para los climatizadores: -Marcha/paro y estado de los ventiladores. - Sondas de temperatura y humedad en I 2 i
Total: 278 L}I(())E)Okvt\alr:; Icinas: 40. ano icio de Froduccion: £50. ano distribucion y que se originan, fundamentalmente, como consecuencia de las descargas atmosféricas, impulsion, retorno y toma de aire exterior. - Presostato de alarma de suciedad de filtros. - Actuadores sobre N Al . ﬂ‘ ——————
A la vist Za{ : tad E{'o i Produccién de Frio v Cal diante & inos frigorficos: conmutaciones de redes y defectos en las mismas, asi como contra las descargas atmosféricas que se puedan motores de valvulas. - Actuadores sobre motores de compuertas. i a=——————ms S = ! S o
EI ar'\::e?o :s 0‘:'] ;eil:)rﬁbgsdg czlr:)lr gi:‘; prgpg_'ze'g:: 'nroerltjeim%r; ce atrrlgty b:sorcr;ea |adnee r:)ej i?r”;Pr‘:]S Itggggr:]ceﬁé producir en la propia instalacion fotovoltaica. Para los inductores :- Microprocesador con Sonda de temperatura en ambiente. - Actuacion en secuencia sobre TR A Y LN | ! =S 3 JUBERIAS AGUA FRIA Y CALIENTE
i u ire-agua, si inverter, uatro tubos, capaz ucir simu . i . . - . . f ] ;
agsa fria y agua caliente, lo que permitirélg que mientras con el agua fria se disipa Iapcarga ze calor que se pueda Equipos de medida: Bidireccional, debera cumplirlas caracteristicas que marca el RD 1699/2011 las valvulas motorizadas de 2 vias de las baterias de los inductores. I | | I
’ Interruptor General Manual Segtn RD 1699/2011 es necesario incluir un interruptor general manual, en el punto de Para las compuertas cortafuegos.- Estado de compuertas cortafuegos. - Actuacion sobre las compuertas en caso A. PRIMARIO i I ! i PLATO1 PLATO2 PLATO3 A. PRIMARIO
N L
|

El segundo equipo es una bomba de calor aire-agua de dos tubos, que puede funcionar dando agua fria o bien agua

Monitorizacion: de todo tipo de sefiales analdgicas y digitales, integrandose con todos los sensores y sondas. Por

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA; El sistema de sensorizacion y analisis, tomara los datos del sistema de
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caliente. tanto, sera un sistema flexible, fiable y robusto para la adquisicion de datos en tiempo real y su envio de forma gestion de la instalacion solar fotovoltaica, y se encargard de reproducir las siguientes actividades. T
El tercer equipo es una planta enfriadora aire-agua, que funciona dando solamente agua fria. remota a un servidor con acceso mediante plataforma web. Ademas, dispondra de una tarjeta interna de memoria - Control de tension e intensidad para Strings fotovoltaicos. - Lectura produccion de energia activa y reactiva b DE PLACAS
Estos dos dltimos funcionan aportando los dos frio, o bien uno frio y el otro calor, calor segdn las necesidades del para almacenar una copia de seguridad de todos los datos que se envian, garantizando asi la existencia del de la planta. - Galculo del rendimiento de la planta. IDT=5° | 9 13C
conjunto. historico, en caso de fallo de la plataforma web. - Conexién para monitorizacion de estaciones meteorolégicas. - Acceso a datos en tiempo real y de r S| 8¢
Unos depositos de almacenamiento de agua fria, (uno a7 °Cy el otro a 12 °C) y de agua caliente, (uno a 40 °C y el El envio remoto de datos desde la unidad central, podra realizarse mediante Ethernet o bien, mediante GSM/3G, informes histéricos de los pardmetros mencionados. gnl }
otro a 45 °C) aseguraran el funcionamiento continuo de estos equipos. disponiendo de una tarjeta de telefonia para enviar datos de forma segura a la plataforma web. - Informes de la produccion realizada. - Alertas por email/SMS ante fallos en la instalacion fotovoltaica. - 4l
Para la produccion de frio y de calor serfa mas eficaz utilizar bombas de calor geotérmicas, para lo que habria que Tomas de Tierra: . ) N o 3 Envio remoto datos GSM/3G. S e ANTE S hee DA A ANTE  MbUCRORES
hacer una prospeccion del terreno para conocer su viabilidad para ellas. Se propone realizar este estudio en la fase de Respecto a la puesta a tierra el RD 1699/2011, donde se fijan las condiciones técnicas para la conexion de INSTALACION ELECTRICA: El sistema de sensorizacion y andlisis, tomaré datos del Analizador de Redes, y se
ejecucion del proyecto. instalaciones fotovoltaicas a la red de BT, la puesta a tierra se realizard de forma que no altere la de la compania encargara de realizar las siguientes operaciones en la instalacion eléctrica.
Se propone emplear inductores junto con unos climatizadores de aire primario, que permiten la recuperacion de calor y eléctrica distribuigora, conel fi.n de no transmitir defectos a la migma. o _ Para el Centro de Transformacion:- Alarma de protecciones generales. - Alarma de temperatura ambiente en la ESQUEMA DE CLIMATIZACION CON
el “enfriamiento gratuito” gran parte del afio. Los inductores citados seran a 2 tubos para dar frio y el aire exterior de Por ello, se realizara una unica toma de tierra, conectando directamente a la barra principal de tierra de la sala de Transformadores. - Medidas de Intensidad y tensi6n por fase. - Potencias Activa  y Reactiva Totales. RECUPERACION Y TRASVASE DE ENERGIA
ventilacion. Cada platé dispondra de un climatizador, y cada local CPD de un auténomo de ordenadores. instalacion, tanto la estructura soporte del generador fotovoltaico, como la borna de puesta a tierra del inversor, - Potencias Activa y Reactiva por fase. - Factor de potencia. - Frecuencia. - Energias Activa y Reactiva. -
El calor para las zonas que lo necesiten se proporcionara mediante un suelo radiante con agua caliente, alimentado con con el fin de no crear diferencias de tensién peligrosas para las personas.Unicamente se podra instalar un Alarma en el disyuntor de B.T. EQUIPO DE MONITORIZACION
el agua de los depdsitos de calor que se ha calentado con la recuperacion de la produccion de frio del primer equipo, y glemento de desconexion manual en el punto de puesta a tierra que permita medir la resistencia de puesta a tierra. Para el grupo electrogeno: - Estado de funcionamiento. - Alarma general.
con el apoyo de la bomba de calor cuando sea necesario. o ' El conductor de tierra se distribuird de modo que el primer tramo comienza en el punto de puesta a tierra y Para el Cuadro general de Baja Tension: - Analizador de redes, con toma de datos de Tension de fase, Intensidad PLATAFORMA
El fio se producird con la entrada, segun necesidades del primer equipo frigorifico, seguido por fa bomba de calor contintia hasta el inversor y el cuadro de protecciones anexo. de fase, Frecuencia, cos®, Potencias Activa y Reactiva totales y por fase. - Energias  Activa y reactiva, y o Saveffiaytomadriddabot s
produciendo agua fria y por ultimo por la enfriadora de agua. . El segundo tramo comienza en el inversor y se reparte a las estructuras soporte de los modulos Estado de Baterias. - Alarma del disyuntor. - Comprobacion de que hay tension en circuitos.
Todo el sistema de bombeo sera de caudal variable, acoplado a fas necesidades de cada momento. BALANCE TOTAL DE ENERGIA POSITIVO DE LOS DOS EDIFICIOS: Se presenta a continuacion el balance de los Para los Cuadros eléctricos secundarios: - Permiso de encendido de cuadros. - Control de encendidos REDBT
dos edificios, estimados con nuestro predimensionado: espacios comunes.
La produccion anual del campo de paneles solares fotovoltaico propuesto = 598.517 kWh/afo Para el SAl: - Estado y alarmas del SAI.
Los consumos totales previstos son: 51.000 kWh/afio + 443.275 kWh/afio =494.275 kWh/ario Para la lluminacion exterior: - Permiso de encendido, apagado, y estado. - Horarios de funcionamiento
Tenemos por tanto un balance de energia positivo de: ..., 94.122 kWh/afio INSTALACION DE FONTANERIA: El sistema de sensorizacién y andlisis se encargara de detectar y transmitir . =
solamente una sefal de Alarma por cualquiera de las anomalias que puedan presentar los grupos de presion. g E =
P.S. i A i - i i - Z &
BALANCE ANUAL ENERGIA i Estos excedentes son los que en parte se E (05 cudios lictioos de ishos gpos s Brveraue it que s o anoala s 5 resens c g
ELECTRICIDAD almacenan en las baterias y en parte se - . L o . 2
80,000 3 12 15 16 7 vierten a la red. mar]deq una sqnal de alarma que aparezca en el ordenador del sistema de sensorizacion y analisis. Ademdas se MODULOS FOTOVOLTAICOS % :5; E
el B e , . ) realizaran medidas del contador de agua. g E g
70.000 e wicrinia g | ekion i ol INSTALACION DE B_A.TI.ERIAS ELECTR!CAS: ASCENSORES: El sistema de sensorizacion y andlisis se encargaré de detectar y transmitir para cada ascensor el W =8 =
S // Y FEELSR) TN | SENCCHRE): |SLREROR  ERR Debido a que los edificios van a trabajar en conjunto siguiente: L T e =
! / \ FoTov. | ©.Usos | soeranTE horas en las que no pueda haber produccion, - Permisos de marcha/paro, y estado. - Alarma cabinas. - Alarma de ascensor sin tension. W 2 g 2E .=
50.000 / \ —+— Aport Paneles F.V. o || gy Tame | " | | secontempla lainstalacion de un sistema de INSTALACION DE COMPUERTAS CORTAFUEGOS: El sistema de sensorizacion y andlisis, tomard datos del estado & £ 28 28 CUADRO DE MEDIDA
_% 40.000 /A__‘\ e Pl Bl Bl 22215? ::ggg Eiii iiiiﬁ §§23 Baterias Eléctricas, de manera que se de las compuertas cortafuegos c’ie las compuertas de climatizacion y ventilacion E § E % §
30.000 29025] 18000 5015|7016 20|  consiga disponer en ellas de la energia INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS: El control del conjunto de las instalaciones de proteccion INVERSOR £ 2 g =]
R ggg:‘f ::g% ;:;23 iggg Zgég: necesaria. contra queda integrado en el sistema de sensorizacion y analisis general. 2 E £ 3
20088 TOTAL ELECTRICIDAD 70341] 18000 36634] 56004 asér|  Para el caso mas desfavorable supuesto, que El conjunto de senales para la instalacion de proteccion contra incendios es el siguiente: 8 2 E %
10.000 e e 251 haya que estar media jornada a expensas del - Estado de funcionamiento; - Alarma general. £ E E a oo g
0 . — L 22811 sistema de baterias necesitariamos tener & S Protecciones
- : : > = : g EXISTENTE
31.276] 18,000 13637] 31687 261 acumulado del orden de 100 baterias de 900 . g
5;3.2?? 2:§g$ 23:;:3 452;:,;?: 94?3: Ah cada una. INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS /
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